3.1.11  Archiméd uav zakon |

Predpoklady:030110

Pomicky: pingpongovy miek, médéna kulicka, sklerkny valec s wikem od skleniky,
vajicko, dil, tii kaddinky, barvy na duhu, finledna béka

Pr. 1: Do vody pond duty valec se plechovymdakiem na konci. Provicko neupadne?
Nakresli do obrazku tlak, kterym vodadznych mistechgsobi na valec i na &ko.
Jakou vyslednou silouigobi voda na ¢ko? Jakou vyslednou silouigobi na valec
s vickem dohromady.

Na vicko pasobi zespoda sirem nahoru tlak vody, ktery hdiftacuje k valci a brani tomu,
. aby upadlo.
- Na v8ech mistech ttévoda kolmo k destte nebo valci.
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Vysledna sila vody vytlaije valec z vody ven (je citit, jak jé¢izandovani valec &im dal
- lehei™).
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Pr. 2: Ve vocd je zcela ponten pingpongovy néek a nédéna kulicka o stejné velikosti.
Nakresli vedle sebgitobrazky: méek ve vod, médéné kulicka ve vod a myslena
kulicka z vody o stejné velikosti ve vadPro kazdou kutku postups nakresli:

a) Jak na kazdou z kaék pisobi voda.

b) Jaka je vysledniceipobeni vody na kuiku.
c) Jaké dalsi sily na kedku pasobi.

d) Jak se kudéky budou pohybovat.

pingpongovy miek \ medéna kulicka "kulicka z vody" |




V kazdém mist kulicky voda isobi kolmo na jeji povrch (voda tiaze vSech stran). Voda

nepozna, co je uvrikulicky, proto na vSechny kuky ptisobi stejs.
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Vysledna sila vody (vztlakova siR,) pasobi na kukiky smerem nahoru (tlak vedtSi
hloubce, kde je spodiast kultky je wtsi). Je u vSech kukek stejna.

Na vSechny kuéiky pasobi krong vztlakove sily vody

jestgravitatni sila Zens.
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Pingpongovy miek je lehky
= gravit&ni sila je mensi
nez vztlakova sila vody>

micek stoupa k hladin

M¢édéna kulicka je €zkad =
gravitatni sila je ¥tSi nez
vztlakova sila vody=
kulicka klesa ke dnu.

»Kuli ¢ka z vody“ nestoupa
ani neklesé= vysledna
pusobici sila je nulové
gravitani sila na ,kuléku
z vody" je steji velka jako
vztlakova sila vody.




Pi. 3: Co jsme se o nadlébvani gednett vodou (o vztlakové sile vodl,, ) dozwdéli
v predchozim fikladu?

- Pondené pedmety voda nadletuje vztlakovou silou. Tato sila ma takovou velikadty
- vyrovnala gravitani silu, kterou by Zeghpritahovala vodu, ktera by zaplnila misto obsazeneé
| pondaenym gednetem.

Ponafené p‘edméty voda nadlehéuje vztlakovou silou. Tato sila ma takovou
velikost, ktera by vyrovnala gravitaéni silu, kterou by Zem pritahovala
vodu, ktera by zaplnila misto obsazené porfenym predmétem.

Misto (diru), kterou ve vadobsadi ponienacast gednmeétu, budeme ozri@avat jako
Archimédovo ¢leso.

O tom, zda fedntt plave ve vod, nerozhoduje velikost vztlakové sily vody, ale legek
souboje mezi vztlakovou a grauitd silou.

PF. 4. Mame d« kadinky: v jedné je normalni sladka voda, v drubda slana. Do které z
nich mame dat wané vajtko, aby plavalo? Do které mame dat &tegi, aby kleslo
ke dnu? Vysttli své rozhodnuti. Je moznéridit, aby se vajiko zistalo vznaset
uprosted kadinky?

' Re3eni zname uz z primy.

' Vajicko bude plavat ve slané vadSlana voda ma&tsi hustotu nez sladk& vajicko ze

- slané vody by vaZilo vice> okolni slana voda by ho musela vice nasstat = na vajéko
. ve slané vod pisobi \&tSi vztlakova sila (pokud bude plavat pouze v jekiidince, musi to
" byt kadinka se slanou vodou).

Vajicko by se ve voglvznaselo, kdyby se hustota vodggr€ rovnala hustatvajicka.
. Druhou moznosti je vyt v k&dince d¥ vrstvy kapaliny — dole bude hustSi slana voda, nad
. ni vrstva sladké vody. Vajo se zastavigkde na rozhrani obou vrstev.

Pedagogicka poznamkasSlanou vodu nejive obarvim a pak ji naliji jako spodni vrstvu do
kadinky. Na ni pomalu doliji sladkou vodu. Rozhrahbu kapalin je viditelné a je it
jak se na &m vajicko zastavi.

Reseni se dima vrstvami Zaky &tSinou nenapadne.

Pr. 5. Nacem zavisi, zdaiedmet vhozeny do kapaliny bude plavat nebo klesne ke?dn
Ktera vlastnost latky o tom rozhoduje?dli] piehlednou tabulku.

. ZaleZi na vysledku souboje mezi grawitha vztlakovou silou.

F,>F, F,=F, F,<F,

predmit klesa ke dnu i@dnmét se nepohybuje ipdmet stoupa

O vysledku souboje mezi gravitd a vztlakovou silou rozhoduji velikosti hustogggmetu
p a hustoty kapaliny, (pokud je pednet zcela pongeny)

P> P, P =P, P<p,

prednet klesne ke dnu, kde predn®t se vznasi (je zcela) predmet plave, vystoupa k
zane pisobit proti gravitaci|  pondeny a nestoupa ani | hladiné acasté&né se vyndi,




tlakova sila dna neklesa), ¢imz se zmensi i poneny
objem a s nim vztlakova sil
tak, aby pesreé vyrovnala
gravitatni silu

D

Pedagogicka poznamkaPosledniadku tabulky si dofujeme az po geSeni pikladu 6
(ktery je spiSe dopljicim dotazem ketvrtémuiadku tabulky).

H Pr. 6: Vyswétli, pro¢ pingpongovy miek plavouci na hladinnestoupa, i kdyz je jeho
hustota men3i neZ hustota vody

- Pingpongovy miiek neni ponien cely= neplati pro & zawr z tabulky, ktery popisuje

' situaci pro zcela porteny gednet.

- Tim, Ze je poniena pouz&ast méku se zmensi poieny objem a tim i vztlakova sila vody
' tak, aby pesre vyrovnala graviténi silu, kterou fitahuje méek Zeng.

Pr. 7.  Vyswtli.
a) Cim v&t3i ¢ast mée je pondena pod vodou, ting1si je ho udrzet, aby nevyskb
z vody ven.
b) Ve slané vod se snaze plave.
c) Cim vice je l@’ naloZena, tim &3i méa ponor (tim vice je pofema do vody).

- a) Cim wétsi cast mée je ponsena pod vodou, ting1si je ho udrzet, aby nevyskboz vody

L ven.

- VetSicast mée pod vodou= vetSi pondeny objem=> VEtSi mnozstvi vody, které by okolni
' voda musela nadleébvat = v¢tSi vztlakova silas musime tléit mi¢ do vody tSi silou,

- aby nevyskail ven.

' b) Ve slané voglse snaze plave.

- Slana voda ma&si hustotu= Archimédovo &leso ze slané vody j€Si nez Archimédovo
' téleso ze sladké vody> pii pondeni stejn&asti €la slana voda nadlébje vice= plave se
L v ni lépe.

' ¢) Cim vice je l@’ naloZena, tim &3i méa ponor (tim vice je porema do vody).

- Do lodi pridame dalSi naklaee> zvetsi se graviteni sila, ktera tdhne dos nakladem dél =
. musi se z#tSit vztlakova sila, ktera #talod’ nahoru= lod’ ve vod klesne, aby se #t8il jeji
' pondeny objem a tedy i vztlakova sila, ktefgspbi proti gravitaci.

Pedagogicka poznamkaVyrobu duhy v btku ukazu tide jeS€ pred tim, nez zmou
pracovat naiskladu 7. Kdo ho ma hotovyimie si zkusit duhu vyrobit také.

Pr. 8: Jakym zfisobem je nutnéifpravit obarvené vody na vyrobu duhy? &j@ mozné
ucklat duhu v béku pouze v jednom gadi?

. Potebujeme, aby jednotlivé barvyehg riznou hustotu (jako ji 8y slana a sladka voda u
- vznasSeni vagka) = do kazdé barvy dame jiné mnozstvi soli. Nabirabdka musime barvy
- od té s nejmensi hustotou (isstane nah@) po barvu s nefisSi hustotou.



- Pokud zmnénime pdadi. Ocitne sedktera z ¢zSich barev nad barvou Igha budou si chtit
1 vymeénit misto,cimz se promichaji (je zajimaveé to zkusit u dvolebarprosted).

Doméaci badani: Ulom hlavicku od sirky a dej ji do lahve zcela zaghé vodou. Lahev
zawi. Kdyz lahev makame, sirka klesa ke dnu. Kdyz stisk povolime sgtaupa k
hladirg. Pozorg si prohlédni hlaviku sirky a vys¥tli pokus.

Shrnuti: Na predméty pondené do kapalinyisobi vztlakova sila, jejiz velikost odpovida
gravitani sile gisobici na Archimédovaleso.



